
Электротехниканың физика-

математикалық негіздері

Дәріс 4-5 – Тізбектегі тұрақты ток. 

Ом заңы. Кирхгоф ережелері.



Электр тізбегі және оның

элементтері



Электр тізбегі және оның

элементтері



Электр тізбегін сипаттайтын 

шамалар



Электр тоғының пайда болу және 

бар болуы шарттары 

Электр тоғы деп зарядталған бөлшектердің өрістің күш
сызықтары бойымен реттелген, бағытталған қозғалысын
айтады.

Электр тоғының пайда болу және бар болуы 
шарттары

Электр тоғының бағыты ретінде

шарттытүрде оң зарядталған

бөлшектердің қозғалу бағыты алынады.

Еркін (байланыспаған) 

зарядтардың (электрондар, 

иондар) болуы 

Белгілі бағытта еркін 

заряртарға күшпен әсер ету

Осы күштердің пайда болуы –

электр өрісінің болуы



Электр тоғы
Электр тоғының сандық мәні ретінде I ток
күші деп t уақыт бірлігінде q зарядтың S беті
(немесе өткізгіштің көлденең қимасы)
арқылы орын ауыстырғанын айтады.

I=
𝒅𝒒

𝒅𝒕
СИ жүйесінде ток күшінің өлшем бірлігі [A]
Ампер, ал өлшемділігі

1А=1
Кл

с



Потенциал



Бір-бірінен r қашықтықта орналасқан бос электрондар және

оң иондар шоғырларын қарастырайық (а-суреті).

а-нүктесіндегі 1 Кл

теріс зарядты б-

нүктесіне қозғалту

үшін 1 Дж энергия

жұмсасақ, онда осы

екі нүкте арасында 1 В

айырмашылық пайда

болады.

1 Кл = 6,242*1018 электрон

Кернеу



Кернеу



Жорамал жазықтан 1 с

уақытта 6,242*1018

электрон (1 Кл) заряд

ағыны немесе ток 1 А

деп саналады.

Қарапайым электр тізбегі



Тұрақты ток кернеу көзінің стандартты

белігленуі

Батареялар Генератор 

КЕРНЕУ КӨЗДЕРІ



Вольтметр 
жалғануы

әрдайым параллель 

Амперметр 
жалғануы

әрдайым тізбектей 

Кернеу мен токты өлшеу



Кедергінің стандартты белгіленуі немесе
Өлшем бірлігі Ом.

а – потенциометр белгіленуі;
b,c – реостат;
d – реостат белгіленуі

КЕДЕРГІ және оның түрлері



Анықтама: уақыт бірлігінде шамасы
өзгермейтін ток түрі тұрақты ток болып
табылады.
Резисторлардың тізбектей жалғануы және
жалпы кедергі мәні:

Резисторлардың параллель жалғануы және
жалпы кедергі мәні:

Тұрақты ток тізбегі



Бөгде күштердің оң бірлік зарядты тізбек
бойында орын ауыстыруға кеткен жұмысқа тең
шама.

Электр қозғаушы күш (э.қ.к.) 



Резистордың вольт-амперлік 
сипаттамасы:

Ом заңы



– 1 с уақытта жасалатын 1 Дж жұмыс.

мұндағы W – жүйенің
уақыт бірлігінде жұмсаған
энергиясы. [Вт*с] немесе
кВт*сағ

Қуат және энергия



Кирхгофтың бірінші заңы

Бір түйіндегі келетін не одан шығатын токтардың 
алгебралық қосындысы 0-ге тең немесе бір түйінгі 
келетін және одан шығатын токтардың шамасы 
тең.





Мысалдар

Белгісіз токтарды табыңыз:



Мысал

Белгісіз токтарды табыңыз:



Кирхгофтың екінші заңы

Қандай да болған тұйықталған контурда осы
контурға кіретін кедергілердегі кернеулердің
алгебралық қосындысы сол контурға кіретін ЕҚК-
тердің алгебралық қосындысына тең



Кирхгофтың екінші заңына 
мысал

R1 кедергіге құлаған кернеуді есептеңіз.



Ом заңын қолданып токтарды 
табу

Әр тармақтағы токтарды анықтау



Реті: 
1) Әр тармақтағы токтардың бағытын береміз 
(ток бағыты өз қалауымызша таңдалынады) 

Ом заңын қолданып токтарды 
табу



Реті: 
2) Жалпы кедергі анықталып ЭҚК тудырған ток 
анықталады.
3) Әр кедергі немесе кедергілер жүйесіне түскен 
кернеу анықталады.
4) Анықталған кернеуді біліп сол кедергі бойымен 
немесе кедергілер жүйесі бойымен өткен ток мәні 
анықаталады.
5) Анықталған токтардың мәнін Кирхгофтың 
бірінші заңымен тексеру.

Ом заңын қолданып токтарды 
табу



Кирхгоф заңдарын есептеуде 
қолдану

Реті: 
1) Әр тармақтағы токтардың бағытын береміз 
(ток бағыты өз қалауымызша таңдалынады)
2) Кирхгофтың бірінші заңымен теңдеу жазамыз.
3) Кирхгофтың екінші заңымен теңдеу жазамыз.
4) Екі заңмен жазылған теңдеулер жүйесін 
шешеміз.



Мысалдар


